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摘　要：选用淮麦３３和济麦２２为材料，研究了小麦始穗期喷施劲丰谷德处理对小麦抗倒性和产量的影响。结

果表明：劲丰谷德处理后，淮麦３３和济麦２２株高分别降低了８．９８％和９．７０％，茎秆倒１节、倒２节间长度显著

缩短，基部三节间的茎粗、壁厚、充实度、纤维素含量和抗折力显著增加。此外，淮麦３３和济麦２２的结实小穗

数、穗粒数和千粒重显著提高，而不孕小穗数减少，产量分别增加８．５４％和９．４９％。
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小麦是我国重要的粮食作物之一，其种植面积仅次于水稻，在国民生产中占有重要的地位［１］。近年

来，随着极端天气的频发，小麦倒伏现象在生产中越来越普遍，不仅严重影响小麦产量的提高，还降低了小

麦的商品性和品质［２］。通常解决小麦倒伏问题，常可采用育种和栽培措施相结合的办法，如选育抗倒性强

的小麦品种，栽培上采用蹲苗、镇压等措施，但以上方法存在着时间周期长、效果不显著的缺陷，而采用化

学调控则能弥补传统栽培措施上的不足，具有见效快、效果显著、成本低的特点［３４］。因而，施用植物生长
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调节剂成了当前最常用最有效的提高小麦抗倒性的方法。劲丰谷德是一种新型的增产抗倒营养调理剂，

其主要成分为微量元素、Ｂ族维生素及活性物质。在小麦上应用能降低株高，增加茎粗，显著提高小麦的

抗倒伏能力［５］。同时，劲丰谷德不影响小麦穗子的生长发育，克服了在不倒伏情况下使用化控剂引起减产

的弊端，从而达到增产与抗倒的有机统一。本文研究了劲丰谷德对小麦在抗倒性和产量及其构成上的影

响，以期为劲丰谷德在小麦生产上的推广应用提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料

小麦品种为淮麦３３和济麦２２，供试调节剂为劲丰谷德。

１．２　试验设计

试验于２０１８年在淮安市农科院现代农业高新科技园区内进行。试验采用随机区组设计，设２个处理，

分别为：“劲丰谷德”（ＪＦ，新型化控调节剂）１００ｍＬ·（６６７ｍ２）－１和清水对照（ＣＫ）。于小麦始穗期，用喷雾筒

均匀喷施，每个处理３个重复，共１２个小区。播前深翻，并施入纯Ｎ１２０ｋｇ·ｈｍ
－２、Ｐ２Ｏ５６０ｋｇ·ｈｍ

－２、Ｋ２Ｏ

１２０ｋｇ·ｈｍ
－２；拔节期追施纯Ｎ１２０ｋｇ·ｈｍ

－２，氮肥为尿素。前茬为水稻，小麦于２０１７年１０月２０日机条

播，其他管理同大田高产栽培。

１．３　取样和测定

于成熟期，各小区分别选取１０个主茎测定株高、穗长、各节间长度和干重、节间外茎粗度和节间壁厚

（游标卡尺测量）、抗折力（以节间中部拉断重量表示）、充实度（以各节间单位长度干重表示）。茎秆中纤维

素含量的测定采用蒽酮比色法［６］。小麦成熟收获时，每小区选取１ｍ２ 样点，考察小麦产量及其构成因素。

１．４　数据分析与处理

采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０和ＤＰＳ７．０５软件对试验数据进行处理和统计分析，采用ＬＳＤ（Ｌｅａｓｔｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ）法比较显著性。

２　结果与分析

２．１　劲丰谷德处理对小麦株高和穗长的影响

　　　
　（Ａ）株高　　　　　　　　　　　　　　（Ｂ）穗长

图１　劲丰谷德处理对小麦株高和穗长的影响

图２　劲丰谷德处理对小麦各节间长度的影响

株高是抗倒性的重要指标之一。由图１ Ａ

可知，与对照相比，施用劲丰谷德降低了淮麦３３

和济麦２２的株高，分别较对照降低８．９８％和

９．７０％，差异达极显著水平。而施用劲丰谷德后，

淮麦３３和济麦２２的穗长均有所增加，但并未显

著（图１ Ｂ）。这表明劲丰谷德对小麦株高有显

著降低作用，对穗长则无不利影响。

２．２　劲丰谷德处理对小麦各节间长度的影响

由图２可知，劲丰谷德处理能够缩短淮麦３３

和济麦２２的节间长度，尤其是倒１节和倒２节间

长度。与对照相比，淮麦３３施用劲丰谷德后倒１

节间（Ｎ１）和倒２节间（Ｎ２）分别降低了１３．７２％

和３．８８％；而济麦２２施用劲丰谷德后，倒１节间

（Ｎ１）和倒２节间（Ｎ１）也分别降低了１３．１２％和

４．３５％。两小麦品种的其他节间也有所降低，但

未达显著水平。可见，劲丰谷德处理主要是缩短

小麦上部节间长度来降低株高，从而达到降低植

株重心，提高茎秆抗倒性能的作用。

６６
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２．３　劲丰谷德处理对小麦基部节间茎粗的影响

由表１可以看出，劲丰谷德处理后，小麦基部三节间的茎粗显著增加，增粗幅度达１．７２％～９．６６％。

其中，以倒３节间和倒４节间茎粗增幅最大，达到显著水平。

表１　劲丰谷德处理对小麦基部三节间茎粗的影响

品种 处理
倒三节间

茎粗／ｃｍ ±／％

倒四节间

茎粗／ｃｍ ±／％

倒五节间

茎粗／ｃｍ ±／％

淮麦３３ ＣＫ ０．３６８ — ０．３７２ — ０．３５６ —

ＪＦ ０．３９７ ７．８８ ０．３９１ ５．１１ ０．３６３ １．９７

济麦２２ ＣＫ ０．３５２ — ０．３５８ — ０．３４８ —

ＪＦ ０．３８６ ９．６６ ０．３８３ ６．９８ ０．３５４ １．７２

２．４　劲丰谷德处理对小麦基部节间壁厚的影响

由表２可知，喷施劲丰谷德后，淮麦３３和济麦２２的基部三节间壁厚显著增加，其中以倒３节间和倒５

节间最显著，增厚幅度达１４．０６％～３９．７１％。品种间，淮麦３３效果较济麦２２更好，壁厚增加更显著。

表２　劲丰谷德处理对小麦基部三节间壁厚的影响

品种 处理
倒三节间

壁厚／ｃｍ ±／％

倒四节间

壁厚／ｃｍ ±／％

倒五节间

壁厚／ｃｍ ±／％

淮麦３３ ＣＫ ０．０６８ — ０．０８３ — ０．０７２ —

ＪＦ ０．０９５ ３９．７１ ０．０９７ １６．８７ ０．０９４ ３０．５６

济麦２２ ＣＫ ０．０４８ — ０．０６４ — ０．０５８ —

ＪＦ ０．０６３ ３１．２５ ０．０７３ １４．０６ ０．０６７ １５．５２

２．５　劲丰谷德处理对小麦基部节间抗折力的影响

抗折力是反应茎秆抗倒性大小最直接的指标。由表３可知，喷施劲丰谷德后，小麦基部三节间抗折力

显著增加，其中以倒３节间抗折力增加最显著，淮麦３３和济麦２２分别较对照增加了４５．４１％和３５．６４％。

倒４节间和倒５节间的抗折力增幅达１６．４１％～３６．７５％。可见，劲丰谷德能显著提高小麦基部三节间的

抗折力，从而有效提高了小麦的抗倒伏能力。

表３　劲丰谷德处理对小麦基部三节间抗折力的影响

品种 处理
倒三节间

抗折力／Ｎ ±／％

倒四节间

抗折力／Ｎ ±／％

倒五节间

抗折力／Ｎ ±／％

淮麦３３ ＣＫ １１．５４ — １２．６８ — １３．７３ —

ＪＦ １６．７８ ４５．４１ １７．３４ ３６．７５ １６．５２ ２０．３２

济麦２２ ＣＫ ９．２３ — １０．６７ — １１．６４ —

ＪＦ １２．５２ ３５．６４ １３．７２ ２８．５８ １３．５５ １６．４１

２．６　劲丰谷德处理对小麦各节间充实度的影响

从表４可以看出，喷施劲丰谷德对淮麦３３和济麦２２各节间的充实度均有所增加，其中以基部三节间

的充实度最高。由此可见，劲丰谷德能提高小麦茎秆充实度，有利于茎秆韧性和抵抗外力破坏能力的提

高，从而增强了小麦的抗倒伏能力。

表４　劲丰谷德处理对小麦各节间充实度的影响

ｍｇ·ｃｍ
－１

品种 处理 Ｎ１ Ｎ２ Ｎ３ Ｎ４ Ｎ５

淮麦３３ ＣＫ ８．２０ １５．３６ １７．２８ ２５．１７ ２８．１４

ＪＦ ９．２４ １６．８２ １８．５５ ２７．３６ ２８．５２

济麦２２ ＣＫ ７．４１ １４．２８ １６．３７ ２３．５２ ２７．４５

ＪＦ ８．２２ １５．８４ １７．７３ ２５．６４ ２８．２３

７６
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２．７　劲丰谷德处理对小麦节间纤维素含量的影响

图３　劲丰谷德处理对小麦各节间纤维素含量的影响

纤维素是小麦茎秆细胞壁的重要组成成分，与茎

秆抗倒伏能力密切相关［７］。由图３可知，劲丰谷德处

理提高了淮麦３３和济麦２２各节间中的纤维素含量。

淮麦３３劲丰谷德处理后茎秆中纤维素含量增幅达

６．６２％～１８．２６％，而济麦３３劲丰谷德处理后茎秆纤

维素含量增幅达６．８０％～９．８５％。

２．８　劲丰谷德处理对小麦产量及构成因素的影响

由表５可知，劲丰谷德处理增加了淮麦３３和济

麦２２的结实小穗数、穗粒数和千粒重，而不孕小穗数

显著降低。劲丰谷德处理显著增加了淮麦３３和济麦２２的产量，分别较对照增产８．５４％和９．４９％。

表５　劲丰谷德处理对小麦产量及其构成因素的影响

品种 处理 结实小穗数／个 不孕小穗数／个 穗粒数／粒 千粒重／ｇ 产量／（ｋｇ·（６６７ｍ
２）－１）

淮麦３３ ＣＫ １７．３ ２．２ ３５．６ ４０．８ ４２７．２

ＪＦ １８．２ １．５ ３７．７ ４１．３ ４６３．７

济麦２２ ＣＫ １６．５ ２．６ ４１．３ ４１．６ ４３５．４

ＪＦ １７．６ １．７ ４３．４ ４２．５ ４７６．７

３　结　语

倒伏是影响小麦产量和品质提升的重要限制因素［８］。在小麦生长关键期喷施植物生长调节剂可以有

效控制植株株高，增强茎秆抗倒伏性能，从而提高抗倒伏能力是一项快捷有效的栽培措施。本试验中，在

小麦始穗期喷施１００ｍＬ·（６６７ｍ２）－１的劲丰谷德，不仅有效的降低了淮麦３３和济麦２２的节间长度和株

高，且对麦穗长度无任何不利影响。劲丰谷德处理显著增加了两小麦品种基部三节间的茎粗、壁厚、节间

充实度和纤维素含量，极大地提高了小麦茎秆的抗折力，淮麦３３倒二节的抗折力增加了４５．４１％，从而显

著增强了两小麦品种抵抗倒伏的能力。这为小麦品种的高产稳产奠定了基础。

在始穗期使用劲丰谷德，淮麦３３和济麦２２的小穗数得到了显著增加，较对照分别增加了５．２０％和

６．６７％；而不孕小穗数则显著降低，分别较对照降低了３１．８２％和３４．６２％。二者穗粒数分别较对照提高

了５．９０％和５．０８％，千粒重增加了１．２３％和２．１６％。最终产量较对照提高了８．５４％和９．４９％。可见，

劲丰谷德处理能显著改善小麦产量构成因素，从而促进产量的增加，实现抗倒增产的有机统一。
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