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摘　要：基于ＬａｂＶＩＥＷ虚拟仪器平台，结合ＥｌｖｉｓⅡ实验教学仪器和各种传感器模块，开发了一款功能丰富的

智能家居系统，可为住宅提供实时监控。设计的智能家居系统采集信息包括温度、湿度、光照度、有害气体浓度、

音视频与接近开关信号，通过ＬａｂＶＩＥＷ前面板来实现显示、报警及监控作用。
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随着社会的进步、科技的发展，新的技术逐渐渗透并影响到人们生活的方方面面。住宅除了其固有的
居住属性外，人们更加注重其安全性、舒适性和方便性［１］。智能家居是以住宅为平台，通过电子元器件根
据外部环境变化采集到信号发送给上位机，由上位机来实现处理、显示与控制的功能［２］。目前，基于实现
智能家居系统设计的语言包括Ｐｙｔｈｏｎ［３］、Ｃ［４］、ＬａｂＶＩＥＷ［５］等。其中，ＬａｂＶＩＥＷ拥有丰富的工具包，在编
写与硬件相关的大程序时，ＬａｂＶＩＥＷ语言相较文本编程语言具有突出的优势［６－７］，学生上手容易，编程效
率高，能够在较短时间实现丰富的功能。基于此，本设计基于智能家居的各项需求，以ＬａｂＶＩＥＷ　２０１８为
软件平台，构建一个集家居环境监测、安防报警、视频监控等功能为一体的智能家居系统。

１　系统总体结构设计
智能家居控制系统设计分为下位机数据采集和上位机数据处理两个部分，上位机对下位机发送来的

数据进行分析并显示。本设计下位机采用ＥｌｖｉｓⅡ数据采集卡，它是美国国家仪器（ＮＩ）公司为了教学实
验所研发的硬件系统，可直接连入电脑并基于ＬａｂＶＩＥＷ进行编程及设计。将热敏电阻传感器、湿敏电阻
传感器以及光敏电阻传感器安装于ＥｌｖｉｓⅡ平台上，传感器将温度、湿度、光信号等均转换为电压信号，
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Ｅｌｖｉｓ平台将电压信号转换为数字信息传递给上位机进一步处理。此外，摄像头、麦克风与ＰＣ连接，得到
图像与语音信号，实现远程在线监控的功能。

２　硬件系统设计
通过ＬａｂＶＩＥＷ　ＤＡＱ设置的四个模拟通道进行数据采集模拟信号，同时用ｄｅｖ１／ｐｏｒｔ０／ｌｉｎｅ０通道采

集接近开关的数字信号，再通过数据采集卡进行变换通过 ＵＳＢ　Ｉ／Ｏ 送入ＰＣ，进行分析与计算。通过
ＬａｂＶＩＥＷ对摄像头和麦克风进行采集，得到图像与语音信号。

１）传感器模块。本设计中，采用三个传感器，分别是热敏电阻传感器、湿敏电阻传感器、光敏电阻传感
器，这些传感器的原理均是敏感元件电阻会随着环境的变化而变化，进而使加在元件两端的电压产生变
化，将输出电压接在配置好的接口中，可在ＬａｂＶＩＥＷ 中利用公式计算出温度、湿度等值。基于对有害气
体的采集、储存不便，本设计不使用有害气体传感器，有害气体的浓度信息由模拟信号提供。

２）摄像头与接近开关。利用ＮＩ公司的摄像头采集驱动，可以直接在ＬａｂＶＩＥＷ 上用图像采集器Ｉｎ－
ｔｅｇｒａｔｅｄ　Ｗｅｂｃａｍ采集图像。接近开关利用电磁工作原理，是一种位置传感器，它能通过传感器与物体之
间的位置关系变化，将非电量或电磁量转化为所希望的电信号，从而达到测量的目的。在本设计中，人是
导体，当人靠近时接近开关即开始工作。

　图１　智能家居软件系统框

３　软件系统设计

ＬａｂＶＩＥＷ 的核心是 ＶＩ，分为前面板和后面
板，其中后面板主要用来编写框图形式的源程序。
在本设计中，软件系统包括登录模块、数据采集与
报警模块、视频采集模块、音频采集模块、接近开
关模块与远程监控模块。软件系统框如图 １
所示。

３．１　登录模块
首先创建一个新的事件结构，如图２所示。

在事件里层首先设置两个字符串，分别规定用户
名和密码。通过“与”逻辑来实现，只有当用户名
和密码相同时才能通过条件结构的选择分支器进

入下一个框图。当登录成功时，系统会通过ＦＰ　Ｏｐｅｎ　ＶＩ调用下一个程序，并用Ｒｕｎ　ＶＩ启动。与此同时，
当子程序调用成功时，通过ＦＰ　Ｃｌｏｓｅ关闭登录界面和Ａｂｏｒｔ终止登录界面，起到节约内存的作用。当条
件结构为假时，提示重新输入密码。

图２　登录模块

３．２　数据采集与报警模块
通过ＤＡＱ　ＭＡＸ配置采集通道。首先选择模拟量接口并建立，再为这个接口设置为三通道单采样。

设置采样类型为连续采样，速率为１ｋＨｚ，电压为０～５Ｖ，配置模拟量采样通道成功，如图３、图４所示。

１４
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图３　传感器采集

图４　数值计算与传感器报警

图５　数据显示模块和报警模块

　　将四条线路的数据从索引数组中提取出来，
并根据传感器值的计算方法，对输出电压进行计
算得出直观的数据，在前面板显示温度和湿度的
增幅变化波形图。数据计算后，利用判定范围函
数，设定正常数值的范围，如超出范围将触发报
警灯（图５）。在本设计中，将１０～３０℃设置为正
常温度，将３％～６０％ ＲＨ 设置为正常湿度，将

３０～６００ｌｘ设置为正常照度，将有害气体浓度小
于３０ｓｃｃｍ设置为正常浓度。

３．３　视频采集模块
利用ＮＩ公司的 Ｖｉｓｉｏｎ　Ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ　１８００驱

动，打开视觉与运动模块，此时系统会自动获取
视频设备，接着完成配置，即可成功创建一个图
像采集通道，如图６所示。
接着调用本地的摄像头并接入通道中，通过

ＩＭＡＸ　ＷＲＩＴＥ　ＦＩＬＥ　ＶＩ将采集到的图像储存到指
定的文件夹中，添加时间和格式，保存至相应路径
中。系统运行时按下拍照按钮，每１０ｍｓ将会采集
和保存一张图片。

２４



　第１期 张冷，等：基于ＬａｂＶＩＥＷ的智能家居系统设计

图６　图像采集与储存

３．４　音频采集模块
创建声音通道，利用编程自动获取声卡，并利用其数据采集功能输入音频信号，设置通道数为双通道，

采样率为２２　０５０Ｓ·ｓ－１。利用ｆｏｒ循环对声卡采集的声音信号进行读取并输出声音和波形图。当按结束
按钮时结束对音频信号的采集。最后利用动态拆分创建路径，并设置音频的储存格式、储存位置及时间。

３．５　接近开关模块
通过ＤＡＱ设计一个物理接口，继续设置一个数字单输入单采样通道。并设计ｆｏｒ循环和一个接近报

警显示灯，每１００ｍｓ采集一次，当有人靠近或闯入时将触发报警。

３．６　远程监控模块
点击工具、选项按钮出现对ｗｅｂ的配置界面，打开远程连接以后将可以远程访问。根目录为服务器的配

置文件，勾选远程前面板（能够访问前面板）和快照（显示静止的图像）。ＳＳＬ端口表示加密，在选可见ＶＩ的
时候需要ＶＩ详细的地址。最后可以自定义设置服务器地址以便访问。这样通过ｗｅｂ对ＬａｂＶＩＥＷ的访问
就建立成功了，实现了远程操控的功能。

４　系统测试
登录成功时，自动运行下一个界面，登录界面关闭。按下录像按钮后，可成功调用摄像头，点击拍照即

可进行图像采集，点击图像按钮可以进行视频录制，随后把图像保存到设定好的文件夹内以方便调用。按
下录音按钮后，可成功开启声卡，并将采集到的声音通过波形显示在前面板上，采集的声音信号被保存到
了音频文件夹下。温度、湿度、光照强度的数据由采集卡上的传感器采集并传输至上位机，有害气体由模
拟信号提供，当数据超出设定的范围时，相应的警告灯亮起。

５　结　语
本文基于ＬａｂＶＩＥＷ编程语言结合ＥｌｖｉｓⅡ实验教学仪器和传感器模块，开发了一款功能丰富的智能

家居系统。其可实现温度、湿度、光照度、可燃气体浓度、图像与声音的有效监测，为住宅提供了实时的监
控数据。实际运行表明，系统稳定可靠、成本低、效率高、易于扩展维护。本系统中采用的数据卡、摄像头
等均与上位机采用ＵＳＢ接口连接，暂未真正地实现远程监控。将无线传输信息技术引入系统中，可真正
实现远程监控，进而具有广阔的市场应用前景。
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