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农家旱稻品种特性的鉴定
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摘　要：以未知特性的农家旱稻品种为材料，通过粒长、粒宽和脱粒性分析，稻米断裂面和稻壳染色，淀粉含量测

定来确定该品种的籼、粳或糯特性。结果表明：旱稻籽粒细而长，长宽比为３．８３，与籼稻相近；旱稻较易脱粒，与

籼稻和糯稻相似；采用碘和碘化钾溶液染色稻米剖面后，发现南粳４１和金优４５８染色后都变为蓝色，而盐糯１２
和旱稻颜色都变为红褐色；用苯酚溶液对稻壳染色，发现粳稻南粳４１和盐糯１２没有发生明显变化，旱稻和籼稻

金优４５８颜色均变为黑色；盐糯１２和旱稻中支链淀粉含量高达总淀粉含量的８０％以上，高于粳稻和籼稻。该农

家旱稻品种属于籼糯型。
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水稻是最重要的粮食之一，我国６０％以上的人口以大米为主食。水稻有糯性和非糯性之分，二者又
可细分为籼型和粳型。籼稻谷粒较易脱落和耐热，适宜在南方湿热地区种植；粳稻耐弱光，但不耐高温，则
更适宜在北方、高海拔地区种植。籼稻植株较高、株型松散适中，谷粒狭长；粳稻茎杆较矮，分蘖直立，叶片
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较窄短与茎间角度较小，谷粒粗短。糯稻和非糯稻主要是直链淀粉和支链淀粉含量有差别，糯稻中支链淀
粉含量较高接近１００％，黏性高；非糯稻中直链淀粉含量较多，黏性相较于糯稻较差。糯稻又可细分为籼
糯和粳糯，在饮食上，籼糯主要用于八宝粥和粽子等；粳糯则主要用于酿酒和米糕等。非糯稻在碘酒溶液
浸泡后，淀粉容易变为蓝色；糯稻吸碘性能较弱，淀粉呈现红色［１］，我国主要以非糯稻为主食。
旱稻通常又称为陆稻，广泛生长于热带，包括山区及半山区的坡地和温带的小雨旱地。由于陆稻具有

耐旱、耐涝、抗病、优质、适应性强等特点，在旱地可直接播种，有效穗较多，只要条件允许，可具有与水稻一
样的增产潜力。水资源短缺是世界上不可忽视的问题。我国水资源虽然丰富，但部分地区尤其是水稻种
植的地方如果水资源缺乏，会严重影响水稻的生产及产量。所以在缺水、光资源充足的前提下种植旱稻成
为当地的首选。本研究以农家未知品种特性的旱稻品种为材料，前期根据食味性较好的特性，拟通过粒
长、粒宽、稻壳和稻米断裂染色情况、籽粒的脱粒性以及支链淀粉含量的分析，来明确该品种是籼、粳或糯，
为生产者选择提供依据。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试品种为：南粳４１（粳型）、黄华占（籼型）、苏粳９号（粳型）、扬粳４２２７（粳型）、金优４５８（籼型）、淦

鑫２０３（籼型）、盐糯１２（糯型）、未知品种特性的农家旱稻品种。

１．２　测定指标与方法

１．２．１　粒长和粒宽　采用万深ＳＣ－Ｇ型自动种子考种分析及千粒重仪系统来进行。

１．２．２　稻米断裂面的染色　去除颖壳后用锋利的刀片将米粒沿中部一分为二，使用Ｉ２－ＫＩ溶液浸泡米粒
剖面，每品种随机选取１０粒，３次重复，后进行拍照。

１．２．３　稻壳的染色　各品种随机选取１０粒，用苯酚溶液对各供试品种浸泡过夜，３次重复，后观察拍照。

１．２．４　脱粒特性的分析　采用人工脱粒的方法，一般每粒种子脱粒时间超过６ｓ记为较难脱粒，少于６ｓ
记为较易脱粒，每样种子选取１００个籽粒，３次重复。

１．２．５　直链淀粉和支链淀粉含量的测定　脱壳的稻米磨成粉末，过８０目筛，添加适量的石油醚脱脂５ｈ，

３　５００ｒ·ｍｉｎ－１离心１５ｍｉｎ，除上清，沉淀烘干即为脱脂样品。直链淀粉和支链淀粉含量测定方法根据陈
毓荃［２］的双波长法进行。

１．３　数据分析
采用ＳＰＳＳ　１３．０软件进行方差分析，用Ｓｉｇｍａｐｌｏｔ　１０．０制图。

２　结果与分析

２．１　粒长和粒宽
从表１可以看出，旱稻和金优４５８相似，籽粒均细而长，粒长为５．４～５．９ｍｍ，粒宽为１．４～１．６ｍｍ，长宽

比为３．８～４．０。南粳４１则与盐糯１２相近，均为短而粗，粒长为４．２～４．６ｍｍ，粒宽为１．９～２．３ｍｍ，长宽比
为１．９～２．４。一般籼稻较为细长并且长宽比大于２．４，其中优质籼稻长宽比则在２．８以上，而粳稻长宽比则
相反［３－５］。本研究中旱稻与籼稻的长宽比接近，因此根据粒长、粒宽及长宽比可推测旱稻可能属于籼型水稻。

表１　各品种的粒长和粒宽的比较

品种 粒长／ｍｍ 粒宽／ｍｍ 粒长／粒宽
旱稻 ５．４２±０．０１　 １．４５±０．０１　 ３．８３±０．０１

金优４５８（籼型） ５．９４±０．０２　 １．５１±０．０４　 ４．０２±０．０７
南粳４１（粳型） ４．５７±０．０５　 １．９８±０．０３　 ２．３５±０．０３
盐糯１２（糯型） ４．２３±０．０４　 ２．２１±０．０２　 １．９４±０．０１

２．２　稻米断裂面染色
由图１可见，染色前４个品种籽粒剖面均显示为乳白色（图１Ａ／Ｃ／Ｅ／Ｇ），染色后发现南粳４１和金优
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４５８均为蓝色（图１Ｂ／Ｆ），而盐糯１２和旱稻均为红褐色（图１Ｄ／Ｈ）。已有研究表明碘和碘化钾溶液染色的
稻米剖面呈红褐色的是糯性水稻，蓝色的是非糯性［１－２］。已知南粳４１和金优４５８分别为粳型和籼型，均为
非糯性品种。盐糯１２号是糯型，推测旱稻可能为糯型。

图１　４个不同水稻品种稻米剖面用碘和碘化钾溶液染色前后的对比
注：Ａ／Ｂ：南粳４１（前／后）；Ｃ／Ｄ：盐糯１２（前／后）；Ｅ／Ｆ：金优４５８（前／后）；Ｇ／Ｈ：旱稻（前／后）

２．３　稻壳染色
由图２可见，粳稻如扬粳４２２７、苏粳９号、南粳４１盐糯经过苯酚溶液染色后（图２Ｂ／Ｄ／Ｆ／Ｈ），与染色

前（图１Ａ／Ｃ／Ｅ／Ｇ）颜色没有发生明显变化；籼稻（金优４５８、淦鑫２０３、黄华占）染色后稻壳变为黑色
（图２Ｊ／Ｌ／Ｎ／Ｐ），而旱稻和籼稻颜色变化相同。有研究表明籼稻用苯酚处理后谷壳会变成黑色，但程度深
浅可能不一，粳稻则不变色［６］。由此可推测旱稻是籼稻。

图２　各水稻品种经苯酚溶液染色前后稻壳的颜色显示
注：Ａ／Ｂ：盐糯１２（前／后）；Ｃ／Ｄ：苏粳９（前／后）；Ｅ／Ｆ：扬粳４２２７（前／后）；Ｇ／Ｈ：南粳４１（前／后）；

Ｉ／Ｊ：旱稻（前／后）；Ｋ／Ｌ：金优４５８（前／后）；Ｍ／Ｎ：淦鑫２０３（前／后）；Ｏ／Ｐ：黄华占（前／后）。

２．４　稻壳脱粒特性
从表２可见，旱稻、盐糯１２和金优４５８的易脱百分率均超达９０％；南粳４１易脱百分率为７１％。籼稻

一般较容易脱粒，粳稻一般不容易脱粒［７］。由此可知，旱稻在脱粒特性上表现与金优４５８、盐糯１２相似，
而与粳稻差异较大，故推测旱稻不应属于粳稻，可能属于籼型或糯型。

表２　各水稻品种的脱粒特性

品种 易脱粒数／个 不易脱粒数／个 易脱百分率／％
旱稻 ９７±０．７　 ３±０．０２　 ９７
金优４５８　 ９９±０．３　 １±０．０１　 ９９
南粳４１　 ７１±０．５　 ２９±０．３　 ７１
盐糯１２号 ９６±０．４　 ４±０．０２　 ９６
注：脱粒的籽粒数为１００，３个重复。
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２．５　直链淀粉和支链淀粉含量的分析
稻米中的淀粉一般包括直链淀粉和支链淀粉，二者含量和比例会因水稻的类型差异较大，决定着稻米

的出饭率和食味品质。直链淀粉和支链淀粉含量的分析根据双波长比色原理，在同一个坐标系里对两种

淀粉的标准液进行扫描，可以得到其吸收曲线（图３）。本实验中，分别选择不同体积的直链淀粉（１、２ｍＬ）

或支链淀粉（１、２、３和５ｍＬ）的标准溶液，在４００～９６０ｎｍ的波长范围内进行了全波长扫描，发现图３Ｅ中

直链淀粉扫描曲线完全覆盖支链淀粉，且都是单峰符合吸收曲线的条件，因此选择直链淀粉和支链淀粉标

准液均为２ｍＬ的扫描图谱为吸收曲线。根据此吸收曲线确定两种淀粉的测定波长和参比波长（图４），

从图中可知，直链淀粉的测定波长和参比波长分别为５９０ｎｍ和５１０ｎｍ。支链淀粉则分别为５５０ｎｍ和

７０２ｎｍ。根据两种淀粉的标准浓度、测定波长和参比波长，获得直链淀粉和支链淀粉的标准曲线（表３和表４）。

　
注：Ａ：直链淀粉和支链淀粉的体积均为１ｍＬ；Ｂ：直链淀粉体积为１ｍＬ和支链淀粉体积为２ｍＬ；Ｃ：直链淀粉体积为１ｍＬ

和支链淀粉体积为３ｍＬ；Ｄ：直链淀粉体积为１ｍＬ和支链淀粉体积为５ｍＬ；Ｅ：直链淀粉和支链淀粉体积均为２ｍＬ。

图３　不同体积的直链淀粉或支链淀粉的标准溶液在４００～９６０ｎｍ的扫描曲线

Ｌ１：直链淀粉的参比波长５１０ｎｍ；　Ｌ２：直链淀粉的测定波长５９０ｎｍ；

Ｌ３：支链淀粉的参比波长７０２ｎｍ；　Ｌ４：支链淀粉的测定波长５５０ｎｍ。

图４　直链淀粉或支链淀粉测定波长和参比波长的确定
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从表５中可以看出旱稻直链淀粉占总淀粉（直链淀粉和支链淀粉之和）含量的１２．５％，支链淀粉含量
占８７．５％；籼型水稻金优４５８直链淀粉占总淀粉含量的６２％，支链淀粉含量占３８％；粳型水稻南粳４１直
链淀粉占总淀粉含量的３２％，支链淀粉含量占６８％，糯型水稻盐糯１２直链淀粉测不出，几乎全部为支链
淀粉。一般而言，籼型水稻直链淀粉含量高，粳型直链淀粉含量低，糯型水稻直链淀粉没有或很低，支链淀
粉含量非常高［４，８－１０］。本研究中旱稻直链淀粉含量低，支链淀粉含量高于粳型，与糯型水稻接近，由此可推
断旱稻为糯稻。

表３　直链淀粉标准曲线

直链淀粉

ｘ／ｍｇ
ＯＤ５１０ ＯＤ５９０

ＯＤ５９０－ ＯＤ５１０
（ｙ）

０．３　 ０．０５４　 ０．０８４　 ０．０３
０．５　 ０．１０３　 ０．１７４　 ０．０７１
０．７　 ０．１４　 ０．２４９　 ０．１０９
０．９　 ０．１７　 ０．３１７　 ０．１４７
１．１　 ０．１９７　 ０．３７６　 ０．１７９
１．３　 ０．２２８　 ０．４４１　 ０．２１３
标准曲线 ｙ＝０．１８２　４ｘ－０．０２１　１，ｒ２＝０．９９８　１

表４　支链淀粉标准曲线

支链淀粉

ｘ／ｍｇ
ＯＤ７０２ ＯＤ５５０

ＯＤ５５０－ ＯＤ７０２
（ｙ）

２　 ０．０７４　 ０．２３９　 ０．１６５
２．５　 ０．０９２　 ０．２８５　 ０．１９３
３　 ０．１０５　 ０．３３１　 ０．２２６
３．５　 ０．１２２　 ０．３８４　 ０．２６２
４　 ０．１４　 ０．４３８　 ０．２９８
４．５　 ０．１５３　 ０．４８　 ０．３２７
标准曲线 ｙ＝０．０６６　３ｘ＋０．０２９　６，ｒ２＝０．９９８　４

　 　注：ＯＤ５１０、ＯＤ５９０、ＯＤ７０２、ＯＤ５５０下的值均为两次重复

的平均数，下同。

表５　各供试品种的淀粉含量

品种 直链淀粉含量／ｍｇ 支链淀粉含量／ｍｇ 直链淀粉相对含量／％
旱稻 ３．８±０．０６　 ２６．５±６．１　 １２．５
金优４５８　 １４．３±０．７　 ８．６±０．７　 ６２
南粳４１　 ３．９±０．２　 ８．３±１．１　 ３２
盐糯１２号 — ７．８±２．５　 ０
注：“—”表示测不出。

３　结论与讨论

前人对水稻籽粒粒长、长宽比与水稻类型之间的关系已有报道，籼稻的粒长主要有长粒和中粒两种，
长宽比约为２．４～３．２；粳稻米粒一般均为粗短型，长宽比约在１．９～２．５［４，８－９］。本研究发现旱稻长宽比为

３．８３，属于长粒型，故推测其为籼稻类型。
脱粒采用人工的方法，但由于操作人员不同实验误差较大，因此本实验固定１人来进行，脱粒的难易程

度根据脱粒时间的长短来判断。结果发现旱稻、盐糯１２和金优４５８较易脱粒；南粳４１相对较难。前人也有
脱粒性方面的报道，如庞乾林等［１１］在总结了亚洲现存的稻米类型后发现籼稻在成熟后容易落粒，粳稻在成熟
后则不容易落粒，本实验结果显示旱稻与籼稻、盐糯１２的脱粒性相近，故推测可能是籼稻或糯稻。
糯稻中又分籼糯和粳糯两种。糯稻的表现是稻米颜色腊白不透明。一般在初熟时，有时表现得不明

显，要正确地鉴别，可以用Ｉ２—ＫＩ溶液滴于米粒断面上。碘分子能够进入到直链淀粉的螺旋空隙使得断
面显示为蓝色；而以分支状存在的支链淀粉与碘接触时黑紫色的单质碘干扰了溶液颜色显示为深（红）褐
色。由于糯稻中支链淀粉含量丰富，籼稻和粳稻直链淀粉含量较多，从而糯稻染色显示为红褐色，籼稻和
粳稻染色显示为蓝色。本实验对４个不同品种稻米进行Ｉ２—ＫＩ反应，发现南粳４１和金优４５８在染色后
都变为蓝色，而盐糯１２和旱稻颜色都变化为红褐色，由此可推测旱稻为糯稻。
区分不同类型的水稻，还可用苯酚溶液对稻壳进行染色。本实验使用苯酚对４个水稻品种进行稻壳

的染色，发现粳稻如扬粳４２２７、苏粳９号、南粳４１和糯稻盐糯１２在经过染色后，颜色与染色前没有发生
明显变化；而籼稻（金优４５８、黄华占、淦鑫２０３）和旱稻经苯酚处理后稻壳则变为黑色，该结果与梁耀懋
等［３］的报道相吻合，由此可判断旱稻可能是籼稻。
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为了更准确地判断旱稻的类型，除了上述的定性指标以外，本研究还通过淀粉中直链淀粉和支链淀粉
的占比来定量分析。通过双波长比色法发现旱稻支链淀粉含量占８７．５％；籼型水稻金优４５８支链淀粉含
量占３８％；粳型水稻南粳４１支链淀粉含量占６８％，而糯型水稻盐糯１２支链淀粉几乎为１００％。一般而
言，糯稻支链淀粉含量占总淀粉含量最高，黏性最高；其次是粳稻；最后是籼稻。前人也做过类似实验，如
熊善柏等［１２］、谢君红［１３］研究不同稻米的理化特性时，发现支链淀粉的特性黏度以糯稻最大，籼稻最小，本
研究结果与之相一致，根据淀粉含量推测旱稻为糯稻。
根据籽粒的长宽比、稻壳的苯酚染色，认为未知旱稻为籼型；稻米断裂面的Ｉ２ ＫＩ染色、脱粒性、支链

淀粉和直链淀粉含量，认定未知旱稻为糯稻，综上所述未知旱稻为籼糯型品种。
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