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摘　要：探讨和研究菊酯类农药对花生地下害虫的防治效果，采用近根穴施方式对５．７％氟氯氰菊酯及其与５％

氟啶脲等拟酯类农药的组合进行了蛴螬防效试验，并与４０％毒死蜱（４．５Ｌ·ｈｍ－２）、新亮歼（０．９Ｌ·ｈｍ－２）及空

白区进行比较。结果显示，５．７％氟氯氰菊酯与５％氟啶脲组合防效更好，在使用剂量上，前者９Ｌ·ｈｍ－２与后者

３Ｌ·ｈｍ－２搭配使用时出现最佳防效和产量结果，且５．７％氟氯氰菊酯等相应处理均未检出农残，此研究为花生

地下害虫的高效低毒防治探索新的路径。

关键词：蛴螬；５．７％氟氯氰菊酯；混配剂；施药量；防治效果

中图分类号：Ｓ４３５．６５２　　　　文献标识码：Ａ　　　　文章编号：１６７２ ７５５Ｘ（２０１９）０２ ００６５ ０５

收稿日期：２０１９ ０４ １５

基金项目：江苏现代农业特粮特经产业技术体系花生创新团队项目（ＪＡＴＳ（２０１８）２６３）；江苏省农业科技自主创新资金

（ＣＸ（１７）２０１０）

作者简介：常蕾（１９８７—），女，江苏泰州人，助理研究员，硕士，主要从事特色粮经作物新品种及配套栽培技术研究。

通信作者：谢吉先（１９６３—），男，江苏泰兴人，研究员，主要从事特色花生新品种选育及高效技术研究与示范。

犛狋狌犱狔狅狀狋犺犲犘狉犲狏犲狀狋犻狅狀犪狀犱犆狅狀狋狉狅犾犈犳犳犲犮狋狊狅犳犉犾狌狅狉狅犮狔犮犾狅狋犺狉犻狀

犪狀犱犻狋狊犆狅犿狆狅狌狀犱狅狀犠犺犻狋犲犌狉狌犫狅犳犘犲犪狀狌狋

ＣＨＡＮＧＬｅｉ，ＪＩＡＯＱｉｎｇｑｉｎｇ，ＸＩＥＪｉｘｉａｎ，ＤＩＮＧＢｉｎ，ＦＥＮＧＭｅｎｇｓｈｉ，ＪＩＡＮＧＹｉｎｇ

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴａｉｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，ＪｉａｎｇｓｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｔａｉｚｈｏｕ２２５３００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｙｒｅｔｈｒｏｉｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｏｎｐｅａｎｕｔｐｅｓｔｓ，５．７％ｃｙｈａｌｏ

ｔｈｒｉｎａｎｄｉｔｓｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈ５％ｆｌｕｏｒｏｄｉｎｕｒｅａａｎｄｏｔｈｅｒｅｓｔｅｒｓｗｅｒｅａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｎｅａｒｒｏｏｔ

ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅ ｇｒｕｂ ｃｏｎｔｒｏｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ４０％ ｃｈｌｏｒｐｙｒｉｆｏｓ

（４．５Ｌ·ｈｍ－２），ｃｈｌｏｒｐｙｒｉｆｏｓ（０．９Ｌ·ｈｍ
－２）ａｎｄｂｌａｎｋａｒｅａ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｍ

ｂｉｎａｔｉｏｎｏｆ５．７％ｃｙｈａｌｏｔｈｒｉｎａｎｄ５％ｆｌｕｒｉｄｙｌｕｒｅａｗａｓｍｏｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｄｏｓａｇｅ，ｔｈｅ

ｂｅｓｔｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄｙｉｅｌｄｂｅｎｅｆｉｔａｐｐｅａｒｅｄｗｈｅｎｔｈｅｆｏｒｍｅｒ９Ｌ·ｈｍ
－２ａｎｄｔｈｅｌａｔｔｅｒ

３Ｌ·ｈｍ－２ ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒ，ａｎｄｎｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｒｅｓｉｄｕｅｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄ．Ｗｅｌｅａｒｎｅｄａｂｏｕｔ

ｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｐｅａｎｕｔｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐｅｓｔｓ，ａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｄａｎｅｗｗａｙｆｏｒｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｌｏｗｔｏｘｉｃｃｏｎ

ｔｒｏｌｏｆｐｅａｎｕｔｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐｅｓｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｗｈｉｔｅｇｒｕｂ；５．７％ｆｌｕｏｒｏｃｙｃｌｏｔｈｒｉｎ；ｃｏｍｐｏｕｎｄ；ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｄｏｓａｇｅ；ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎ

ｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｓ

花生（犃狉犪犮犺犻狊犺狔狆狅犵犪犲犪Ｌ．）是我国重要的经济作物和油料作物，地下害虫蛴螬是制约花生高产稳产

的重要因素之一，其严重影响花生的产量、品质和效益，一般可造成花生减产２０％～４０％，严重时减产可

达到７０％～８０％，甚至绝收
［１］。蛴螬是鞘翅目金龟甲总科幼虫的统称，因为其主要生活场所在土壤中，具

有隐蔽性强、种类多、食性杂、危害期长等特点［２］。
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目前，防治蛴螬的手段很多，仍以化学防治为主，市面上对蛴螬具有较好杀虫活性的药剂也较多。许

多拟除虫菊酯类农药对金龟子幼虫（蛴螬，Ｗｈｉｔｅｇｒｕｂ）等地下害虫具有较高活性
［３］。氟氯氰菊酯在菊酯

种类中属于高活性杀虫剂种类，杀虫谱广，对地下害虫防治有特效，作用迅速，持效期长；对卵、幼虫、成虫

均可以杀灭。本研究通过试验旨在筛选出防治蛴螬效果理想的氟氯氰菊酯及其混配剂用量组合，为生产

上有效防治蛴螬提供参考和依据。

１　材料与方法

１．１　供试药剂

５．７％氟氯氰菊酯和５％氟啶脲，均由江苏扬农化工集团有限公司生产；４０％毒死蜱，由浙江新农化工

股份有限公司生产；新亮歼，由江苏辉丰农化股份有限公司生产。

１．２　供试品种

花生品种为泰花８号，由江苏省泰兴市农业科学研究所选育，并于２０１１年通过国家新品种鉴定。

１．３　试验设计

试验共设置９个处理，每种处理的类型及药剂量见表１，每种处理用水量７５００ｋｇ。

药剂处理于花针期、距根约３ｃｍ处小锹穴施。采用随机区组排列，每个处理重复３次，每小区４垅，

每垅宽０．７５ｍ，长４．４ｍ，间隔０．３ｍ，小区面积１３．２ｍ２。四周设置保护行。

１．４　试验方法
［４］

试验设在高港区光普家庭农场，沙土，地势平坦，排灌良好，肥力中等均匀。前茬大豆冬闲，４月初耕

翻晒垡，４月中旬亩施商品有机肥１ｔ、１５１５１５硫基复合肥４０ｋｇ后机械起垄，垅宽０．７５ｍ，高０．１５～

０．１８ｍ，４月２０日化除后覆膜，４月２８日播种，穴距０．２０ｍ，每穴２、３粒相间播种，花生品种为泰花８号，

播前使用迈舒平种衣剂０．６Ｌ·ｈｍ－２拌种。各项栽培管理均按高产要求进行。５月５—６日出苗，５月７

日查苗定苗，每穴两苗，５月２９—３０日开花，７月５日每亩使用花生超生宝５０ｇ兑水化控，７月１３—２１日

进行田间挖查和跟踪蛴螬虫情，７月２３日放样划区后按方案要求用药（表１），９月９日成熟并收获。

表１　试验设计药剂处理种类和使用剂量方案

处理 ５．７％氟氯氰菊酯／（Ｌ·ｈｍ－２） ５％氟啶脲／（Ｌ·ｈｍ－２） 用水量／［ｋｇ·（６６７ｍ
２）－１］

Ｄ１ ３ ３ ５００

Ｄ２ ６ ３ ５００

Ｄ３ ９ ３ ５００

Ｄ４ ３ — ５００

Ｄ５ ６ — ５００

Ｄ６ ９ — ５００

Ｄ７（ＣＫ１） ４０％毒死蜱４．５Ｌ·ｈｍ－２ ５００

Ｄ８（ＣＫ２） 新亮歼０．９Ｌ·ｈｍ－２ ５００

Ｄ９（ＣＫ３） 空白 —

１．５　虫情调查计算方法
［５］

花生荚果被害等级区分标准：虫果１级，荚果表皮被咬伤面积低于１／３，有经济价值；虫果２级，荚果

表皮被咬伤面积高于１／３，有经济价值；虫果３级，荚果被咬成洞，无经济价值。

虫果率／％＝（花生被害果数／调查花生总果数）×１００；洞果率／％＝（没有任何经济价值的３级虫果

数／调查花生总果数）×１００；防治效果／％＝［（对照区虫果率－处理区虫果率）／对照区虫果率］×１００；增产

效果／％＝［（处理区产量－对照区产量）／对照区产量］×１００。

１．６　数据分析方法

采用Ｅｘｃｅｌ２００７、ＳＰＳＳ１０．０软件进行数据分析。

６６
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２　结果与分析

２．１　蛴螬虫情分析

７月１３日初始调查零星发现蛴螬虫卵和１龄幼虫，７月２１日再次调查发现１、２龄幼虫且数量明显增

加，平均虫量８３００头·（６６７ｍ２）－１。７月２３日按方案防治（表１）后于８月５日、８月１５日、８月２５日和

９月４日分别对各处理进行蛴螬虫情跟踪调查。方法是分别于花生田间第一重复和第二重复的垄中间相

应位置连续挖查２穴。结果显示：在虫情发生初期，田间卵量及幼虫量中等偏重发生，药剂处理前差异不

大，药剂处理后差异较大。从用药后各阶段调查看，５．７％氟氯氰菊酯与５％氟啶脲组合的控虫效果更好，

而就其单用及其组合本身看，随药剂用量增加，控制效果更好。Ｄ７（ＣＫ１）明显好于空白处理，但与其它各

处理比较，控虫效果总体偏差（表２）。

表２　花生中后期蛴螬虫情跟踪调查

处理
７月２１日

卵 １、２龄 ３、４龄

８月５日

卵 １、２龄 ３、４龄

８月１５日

卵 １、２龄 ３、４龄

８月２５日

卵 １、２龄 ３、４龄

９月４日

卵 １、２龄 ３、４龄

Ｄ１ ３ ３ １ — １ １ — １ １ — １ １ — ２ １

Ｄ２ ４ ３ ２ — ０ ０ — １ ０ — １ ０ — ０ １

Ｄ３ ４ ４ １ — ０ ０ — １ ０ — １ ０ — １ ０

Ｄ４ ３ ４ １ — ２ １ — ２ １ — ２ ２ — ０ ３

Ｄ５ ３ ３ １ — １ １ — １ １ — １ １ — ０ ２

Ｄ６ ５ ５ １ — １ １ — ０ １ — １ １ — １ １

Ｄ７（ＣＫ１）４ ２ ２ — ２ １ — ２ １ — １ ２ — １ ２

Ｄ８（ＣＫ２）３ ３ １ — １ １ — １ １ — １ １ — １ ２

Ｄ９（ＣＫ３）４ ２ １ ３ ４ ２ — ４ ３ — ４ ４ — ３ ５

　注：表中数据为第一次重复和第二次重复垄中间４穴的虫量总数。

９月８日分别对收获前的各处理进行田间虫害情况调查，对第一重复和第二重复小区的中间位置分

别取样３穴，共６穴１２株进行虫果危害情况调查统计，对调查数据有疑问的小区进行再次复查，该区两次

调查结果平均后列入统计（表３）。虫果率和洞果率的高低直接反映了田间虫害的轻重和损失程度的大

小，反映着各处理对虫害防治效果的直接效果。调查结果表明：花生成熟期氟氯氰菊酯＋氟腚脲组合处理

的田间虫果率及洞果率均低于对照氟氯氰菊酯单一处理，且就其组合而言，氟腚脲用量固定不变，处理效

果随氟氯氰菊酯用量的增加而提高。

表３　花生收获前蛴螬虫情虫害调查

处理
１级

虫果数

２级

虫果数

３级

虫果数

正常

果数
总果数

虫果

总数

虫果

率／％

洞果

率／％

虫果

防效／％

洞果

防效／％

Ｄ１ ２２ １５ ９ １２７ １７３ ４６ ２６．５９ ５．２ ４３．２１ ４７．０６

Ｄ２ １８ ７ ４ １４４ １７３ ２９ １６．７６ ２．３１ ６４．２０ ７６．４７

Ｄ３ １１ ４ ２ １５８ １７５ １７ ９．７１ １．１４ ７９．０１ ８８．２４

Ｄ４ ２７ １８ １１ １１７ １７３ ５６ ３２．３７ ６．３６ ３０．８６ ３５．２９

Ｄ５ ２１ １３ ６ １３５ １７５ ４０ ２２．８６ ３．４３ ５０．６２ ６４．７１

Ｄ６ １４ ６ ４ １５１ １７５ ２４ １３．７１ ２．２９ ７０．３７ ７６．４７

Ｄ７（ＣＫ１） ２９ ２０ １１ １１５ １７５ ６０ ３４．２９ ６．２９ ２５．９３ ３５．２９

Ｄ８（ＣＫ２） １７ １２ ５ １４２ １７６ ３４ １９．３２ ２．８４ ５８．０２ ７０．５９

Ｄ９（ＣＫ３） ３６ ２８ １７ ９６ １７７ ８１ ４５．７６ ９．６ ０．００ ０．００

２．２　产量结果分析

从产量统计结果看，氟氯氰菊酯高用量与氟腚脲组合的Ｄ３处理荚果单产最高为４７６２．８ｋｇ·ｈｍ
－２，

其次为氟氯氰菊酯高用量处理Ｄ６，荚果单产为４６３１．５５ｋｇ·ｈｍ
－２，较对照Ｄ７（大面积常规防治方法）分
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别增产１６．０６％和１２．８６％。其它荚果产量依次为Ｄ２、Ｄ８、Ｄ５、Ｄ１、Ｄ４、Ｄ７、Ｄ９，其中Ｄ９为空白处理，单产

最低为３６０６．３ｋｇ·ｈｍ
－２（表４）。经方差分析，区组间犉值２．９２，小于犉０．０５和犉０．０１水平，表明区组

间差异不显著；处理间犉值为６８．８９，远大于犉０．０５和犉０．０１水平，表明处理间荚果产量差异达极显著

水平。经多重比较，Ｄ３较其它各处理增产均达显著水平以上，其中较Ｄ６、Ｄ２外的各处理增产达极显著水

平；Ｄ６、Ｄ２、Ｄ８间产量差异不显著，但较Ｄ１、Ｄ４、Ｄ７、Ｄ９增产均达极显著水平；除空白外的各处理较对照

增产均达显著或极显著水平。

表４　各处理荚果小区产量统计

处理 Ⅰ Ⅱ Ⅲ ∑犡 犡
折合产量／

（ｋｇ·ｈｍ
－２）

比对照

增产／％

产量

位次

Ｄ１ ５．６３ ５．７６ ５．８７ １７．２６ ５．７５ｄｅＣＤ ４３５８．８５ １７．０１ ６

Ｄ２ ５．９８ ６．１３ ６．１１ １８．２２ ６．０７ｂＡＢ ４６０１．２５ ３３．１７ ３

Ｄ３ ６．２５ ６．３７ ６．２４ １８．８６ ６．２９ａＡ ４７６２．８０ ４３．９４ １

Ｄ４ ５．６８ ５．４６ ５．６２ １６．７６ ５．５９ｅＤＥ ４２３２．５５ ８．５９ ７

Ｄ５ ５．７６ ５．８８ ６．０３ １７．６７ ５．８９ｃｄＢＣ ４４６２．３５ ２３．９１ ５

Ｄ６ ５．９８ ６．１５ ６．２１ １８．３４ ６．１１ｂＡＢ ４６３１．５５ ３５．１９ ２

Ｄ７（ＣＫ１） ５．３７ ５．３５ ５．５３ １８．３４ ５．４２ｆＥ ４１０３．７０ ０．００ ８

Ｄ８（ＣＫ２） ５．９２ ６．１３ ５．９７ １８．０２ ６．０１ｂｃＢ ４５５０．７０ ２９．８０ ４

Ｄ９（ＣＫ３） ４．７５ ４．８６ ４．６７ １４．２８ ４．７６ｇＦ ３６０６．３０ －３３．１６ ９

注：ａ～ｇ表示差异显著性分析中α＝０．０５显著水平，Ａ～Ｆ表示差异显著性分析中α＝０．０１显著水平。

２．３　农残检测结果分析

１１月初，课题组对各处理荚果随机取样后送江苏省农科院食检所进行农残检测，从检测结果看，除Ｄ７、

Ｄ８检测农残外，其它各处理均未检出农残，初步认为除Ｄ７、Ｄ８两处理外，其它各处理质量安全（表５）。

表５　各处理农残检测结果

处理 样品编号 样品状态 检测项目 检测结果

Ｄ１ ２０１８ＹＷ０００５ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

氟啶脲 未检出

Ｄ２ ２０１８ＹＷ０００６ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

氟啶脲 未检出

Ｄ３ ２０１８ＹＷ０００７ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

氟啶脲 未检出

Ｄ４ ２０１８ＹＷ０００８ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

Ｄ５ ２０１８ＹＷ０００９ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

Ｄ６ ２０１８ＹＷ００１０ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

Ｄ７ ２０１８ＹＷ００１１ 干花生 毒死蜱 ０．０４７ｍｇ·ｋｇ
－１

Ｄ８ ２０１８ＹＷ００１２ 干花生 联苯菊酯 未检出

噻虫胺 ０．０１２６ｍｇ·ｋｇ
－１

Ｄ９ ２０１８ＹＷ００１３ 干花生 氟氯氰菊酯 未检出

氟啶脲 未检出

毒死蜱 未检出

联苯菊酯 未检出

噻虫胺 未检出

３　结　语

目前，江苏泰州及周边地区对蛴螬防治效果较好的方法是采用６００ｇ·Ｌ
－１吡虫啉悬浮种衣剂拌

种［６１０］，防治效果较好，但由于连续多年使用以及年份和气候的差异，控制效果波动较大，为了寻找更有效

防治蛴螬的方法，降低虫害造成的损失，故开展了本试验。研究表明，采用５．７％氟氯氰菊酯及其与５％氟

８６
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啶脲组合防治蛴螬具有良好的效果，其中５．７％氟氯氰菊酯与５％氟啶脲组合防效更好；在使用剂量上，以

用量较高的５．７％氟氯氰菊酯９Ｌ·ｈｍ－２与５％氟啶脲３Ｌ·ｈｍ－２组合效果最好，且其均未检出农残。考

虑到药剂使用的经济性及减量增效的需要，推荐采用５．７％氟氯氰菊酯６Ｌ·ｈｍ－２与５％氟啶脲３Ｌ·ｈｍ－２

组合进行大面积应用示范。
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