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用秸秆发电厂草木灰制作黄瓜育苗基质的研究
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摘　要：在温室内进行了草木灰育苗基质对黄瓜幼苗生长影响的试验。结果表明，黄瓜在不同ｐＨ值草木灰基质

中生长不同，基质的ｐＨ＝８时，黄瓜的生长较好；在草木灰基质中以３∶１的比例施用硝态氮肥和铵态氮肥，可使黄

瓜幼苗生长更好；黄瓜对氮肥的总需求量较少，用草木灰制作黄瓜育苗基质时，氮肥用量为２４０ｍｇ·ｋｇ－１即可满足

黄瓜幼苗的生长。
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江苏省的秸秆发电厂已有１８个［１－３］，每天产生的草木灰数量巨大，因其容重低导致直接还田难度大。
目前有的秸秆发电厂可将少量稻壳灰作为保温材料出售，但大部分草木灰被作为垃圾掩埋，造成二次污
染，成为秸秆发电厂的负担，违背了秸秆发电厂设计的初衷，不利于生物质发电事业的可持续发展。国内
对于秸秆发电厂废弃物草木灰的利用主要为制作肥料［４－９］，对于用草木灰制作蔬菜育苗基质的研究少，已
有的草木灰基质研究也多是将少量草木灰添加在其他材料中，以草木灰为单一原料制作蔬菜育苗基质的
研究尚无相关报道。市售黄瓜育苗基质多为有机基质［１０－１４］，草木灰基质为无机基质，性状稳定，无需发
酵，育苗安全性较高，但需要对草木灰的脱盐方法、基质中添加的氮肥用量和种类、适宜的酸碱度进行深入
研究。本课题组已经对草木灰制作育苗基质的技术进行了初探，不同种类的蔬菜幼苗对育苗基质的要求
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不同，因此，本文主要是对草木灰制作黄瓜育苗基质的方法进行总结，明确黄瓜幼苗对草木灰基质的ｐＨ
值、氮肥用量和氮源的要求，为黄瓜育苗基质的研究提供参考。

１　材料与方法

１．１　试验材料
草木灰由江苏淮安国信生物质发电有限公司提供，以稻壳灰为主；黄瓜种子，品种为津研４号；育苗用

穴盘为５０孔长方形标准塑料穴盘。

１．２　试验处理
根据课题组的研究［１５］，当草木灰基质中残余电导率值低于１．７６ｍｓ·ｃｍ－１（灰∶水＝１∶５）时，黄瓜

的出苗率可达９２％以上，因此，本试验将草木灰的盐分洗至电导率小于１．５ｍｓ·ｃｍ－１，并加入结构改良
剂，分别进行以下试验，试验重复三次。
试验１：将草木灰加入不同量的硫酸－硫酸亚铁混合调酸液，分别调节ｐＨ值至９、８、７、６、５五个不同

的处理，并统一补充氮肥至含氮量为２４０ｍｇ·ｋｇ－１。
试验２：将草木灰黄瓜基质的ｐＨ值调至７．５左右，加入不同量的硝酸，设置施氮量为０、６０、１２０、２４０、

３６０、４８０、６００ｍｇ·ｋｇ－１七个不同处理，研究不同施氮量对黄瓜幼苗生长的影响。
试验３：将硫酸－硫酸亚铁混合调酸液加入草木灰中，使其ｐＨ＝７．５。选用硝酸、硝酸铵、硫酸铵和尿素

作为不同的氮源，研究其组合对黄瓜幼苗生长的影响，各处理氮素的用量均为２４０ｍｇ·ｋｇ－１，处理见表１。

表１　草木灰育苗基质不同氮源处理的氮含量

％
处理号 硝态氮含量 铵态氮含量 酰胺氮含量

ＮＳ１　 １００　 ０　 ０
ＮＳ２　 ７５　 ２５　 ０
ＮＳ３　 ５０　 ５０　 ０
ＮＳ４　 ２５　 ７５　 ０
ＮＳ５　 ０　 １００　 ０
ＮＳ６　 ０　 ０　 １００

试验在江苏徐淮地区淮阴农业科学研究所的温室内进行，２０１０年９月８日对试验的处理统一装盘、
播种、浇水、盖膜，出苗后一起揭膜。在幼苗生长过程中，浇水次数、浇水量、病虫害防治等其他管理措施相
同。２０１０年９月２１日从各穴盘中随机取２０株幼苗，分别对各处理植株的株高、叶片数、子叶面积、茎粗
及植株鲜重等进行测量。

２　结果与分析

２．１　草木灰育苗基质的不同ｐＨ值对黄瓜生长的影响
表２表明，当ｐＨ＝５时，黄瓜的下胚轴长度最低，最大叶面积最小，茎粗小，地上鲜重小，黄瓜的生长

最差；随着ｐＨ值的增加，黄瓜的长势变好，当基质的ｐＨ＝８时，黄瓜幼苗的生长最好；当ｐＨ值继续增加
到９时，黄瓜幼苗的７个生长指标值都有所降低。因此，黄瓜适宜中性略偏碱环境，制作草木灰黄瓜基质
时，应保持其ｐＨ值在８左右。

表２　不同ｐＨ值的草木灰基质的黄瓜生长情况

ｐＨ值 下胚轴／ｃｍ 株高／ｃｍ 叶片数／个 子叶面积／ｃｍ２ 最大叶面积／ｃｍ２ 单株茎粗／ｃｍ 地上鲜重／ｇ 根鲜重／ｇ
９　 １１．０　 １８．７　 １．６　 ７．７　 ２０．８　 ０．１７　 ０．４０　 ０．０５
８　 １１．２　 ２０．３　 １．６　 １０．０　 ２３．６　 ０．１８　 ０．４８　 ０．０６
７　 １０．３　 １７．６　 １．２　 ８．５　 １８．３　 ０．１８　 ０．３９　 ０．０３
６　 ８．９　 １５．０　 １．２　 ７．６　 １５．１　 ０．１７　 ０．３１　 ０．０２
５　 ７．７　 １３．３　 １．０　 ７．１　 １２．６　 ０．１２　 ０．２３　 ０．０２

０９
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２．２　草木灰育苗基质的不同施氮量对黄瓜生长的影响
因为草木灰中已含有钾、磷等元素，前期的试验也表明，草木灰基质中无需添加钾肥和磷肥，因此，用

草木灰制作育苗基质时，主要考虑的是氮肥的用量和种类。表３的结果表明，在草木灰基质中添加氮肥，
可明显增大黄瓜幼苗的最大叶面积；当氮肥用量达到１２０ｍｇ·ｋｇ－１时，子叶面积开始增加，当氮肥用量为

２４０ｍｇ·ｋｇ－１时，黄瓜幼苗的地上部鲜重、根鲜重、总高度和最大叶面积、子叶面积都达到最大值，黄瓜幼
苗的长势最好；继续增加施氮量后，黄瓜幼苗的长势呈下降趋势，当氮肥用量为６００ｍｇ·ｋｇ－１时，黄瓜幼
苗长势差，苗的总高度、单株茎粗和根鲜重甚至低于不施氮处理。因此，用草木灰制作黄瓜育苗基质时，氮
肥用量无需太多，施氮量为２４０ｍｇ·ｋｇ－１左右即可。

表３　不同施氮量的草木灰基质的黄瓜生长情况

施氮量／（ｍｇ·ｋｇ－１） 总高度／ｃｍ 叶片数／个 子叶面积／ｃｍ２ 最大叶面积／ｃｍ２ 单株茎粗／ｃｍ 地上鲜重／ｇ 根鲜重／ｇ
０　 １６．５　 １．０　 ７．６　 ８．２　 ０．１６　 ０．２９　 ０．０５
６０　 １５．９　 １．０　 ７．５　 １２．２　 ０．１７　 ０．３２　 ０．０３
１２０　 １６．２　 １．０　 ８．２　 １３．９　 ０．１８　 ０．３４　 ０．０４
２４０　 １８．５　 １．０　 ８．９　 ２３．０　 ０．１６　 ０．４２　 ０．０５
３６０　 １７．２　 １．４　 ８．２　 １５．１　 ０．１８　 ０．３５　 ０．０３
４８０　 １７．４　 １．４　 ８．７　 １９．５　 ０．１７　 ０．３５　 ０．０３
６００　 １６．３　 １．２　 ７．２　 １７．０　 ０．１５　 ０．３３　 ０．０２

２．３　草木灰基质中不同氮源处理对黄瓜生长的影响
由表１和表４可知，在草木灰育苗基质中添加等量氮素的不同氮肥，对黄瓜幼苗生长的影响不同。

ＮＳ５处理是以纯铵态氮为氮源，ＮＳ６处理是纯酰胺态氮源，两个处理的黄瓜幼苗长势都较差；从 ＮＳ６至

ＮＳ１，黄瓜幼苗各生长指标值随着基质中硝态氮肥比例的增加而增大，ＮＳ２处理的地上鲜重、茎粗和根鲜
重明显高于ＮＳ１处理，但其子叶面积和最大叶面积略低于ＮＳ１处理，考虑到经济适用原则，用草木灰制
作黄瓜育苗基质时，添加的氮源以硝态氮７５％、铵态氮２５％的比例较为适宜。

表４　不同氮源处理的草木灰基质的黄瓜生长情况
处理 下胚轴／ｃｍ 株高／ｃｍ 子叶面积／ｃｍ２ 最大叶面积／ｃｍ２ 单株茎粗／ｃｍ 地上鲜重／ｇ 根鲜重／ｇ
ＮＳ１　 １０．６　 １８．５　 ８．９１　 ２２．９５　 ０．１６　 ０．４２　 ０．０５
ＮＳ２　 １０．７　 １８．７　 ８．７９　 ２１．２４　 ０．２１　 ０．４３　 ０．０６
ＮＳ３　 ９．１　 １６．３　 ７．３０　 １８．９７　 ０．１８　 ０．３６　 ０．０５
ＮＳ４　 ９．３　 １５．３　 ７．４０　 １８．３３　 ０．１６　 ０．３５　 ０．０５
ＮＳ５　 ８．０　 １４．２　 ６．８２　 １４．８１　 ０．１５　 ０．２６　 ０．０５
ＮＳ６　 ８．０　 １３．５　 ６．７８　 １１．７５　 ０．１６　 ０．２８　 ０．０４

３　结　语

用草木灰制作黄瓜育苗基质时，应先将秸秆发电厂的废弃物草木灰进行脱盐处理，将盐分调节到

１．５ｍｓ·ｃｍ－１以下（灰∶水＝１∶５），将硝态氮肥和铵态氮肥以７５％和２５％的比例配合施用到基质中，并
将基质施氮量控制在２４０ｍｇ·ｋｇ－１，基质的ｐＨ值调至８，可制作出最适合黄瓜穴盘育苗的草木灰育苗基
质，这个结果与前人的研究结果一致［１６］。
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３　结　语
本文基于磁悬浮原理，设计了一种磁悬浮惯性减摇装置，并得出这种装置具有一些显著优点：１）其减

摇效果与航速没有直接关系，可以在任何航速下减摇，工作时无噪音。２）因减摇质量块与船体之间无机械
接触与摩擦，因此工作时基本无噪音，可通过采集实际海浪频率，调节减摇质量块的激励周期，使惯性质量
块的激励频率与整船系统频率合理匹配，最大限度地将惯性力传递到船体，从而抑制船体横摇，达到减摇
目的。
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